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Analysis

The basis of analysis is avalance accident record
and accompanying documents.

The aims of the analysis are:

enhancement of rescue procedures

increase in efficacy of medical help

indication the area of increased avalanche 
danger



Avalanche accident record

Record is based upon:
‐GPS data concerning the accident
‐Written general rescue report 
‐Medical report
‐Analysis of weather conditions and tendencies 
of avalanche danger level
‐Photographic records



GPS measurements of the 
avalanche

Marking of:

‐ Locations of victims buried

‐ Circumference of the avalanche

‐ Dimensions of the lowest 

point of the avalanche

‐ Area of deposit

‐ Dimensions of  starting zone/fracture line



GPS enables creation of maps of 
avalanches

Digital map
Allows utilization of GPS data 

and 3D imaging of the avalanche

Topographic map
Allows precise delineation of the deposit, 

fracture line, determining  slope angle 

and its aspect



Rescue report includes:

‐ Exact timing of the rescue events from the first 
information to the very end

‐ Number of the rescuers and tasks assingned to 
them

‐ All other information making up the big picture
of the avalanche 



‐ Time of excavation
‐ Burial depth
‐ Exact description 
of the victim's body position

‐ Airways patency
‐ Exact description 
of the implemented medical procedures

Medical record includes:



Analysis of weather conditions

In focus of the analysis there are weather conditions 
during 14 days preceeding the accident, i.e.:

‐temperature

‐wind force and direction

‐precipitation

‐snow layer thickness

‐cloudiness



Analysis of  avalanche danger level 
change

Such an analysis involves avalanche danger 
announcements during the 14 days preceeding 
the accident.



Photographic record



Avalanche accident of 15th March 
2011 on Mała Koszysta peak



Protokół wypadku lawinowego N karty 6/2011

Data zejścia lawiny 13.03.2011 godz. 13,26 S.Z.L II

Miejsce wypadku law.

Rodzaj Lawiny deska śnieżna X
lawina pyłowa
lawina gruntowa

Wysokość obrywu 1710 npm. grubość obr. ok.120 cm

Wysokiść czoła 1520 npm. dł. toru lawiny 487 mb

Pow. Depozytu b.d m2 grubość czoła 400 cm

Nachylenie stoku  do 30°   N X
 30° - 35 ° NE
 35° - 40°   X E
 pow. 40°   SE

S
SW
W

NW

Ilość porwanych 5 osob zabici 3
ranni
bez obr. 2

pierwszy 1,4 P 1,7 P
godz. 14,35 godz. 14,54

trzeci 1,6 P C.Z

godz. 15,15 godz. -
piąty C.Z

posiadał LVS wst. D godz. - godz.
obecność P.O. wst. P siódmy
częściowe zasypanie C.Z. godz. godz.

Kierownik akcji lawinowej 33

Sporządził: data : 17.03.11

P* - Przestrzeń oddechowa

        Andrzej Maciata

Mała Koszysta - żleb Trojak

Głębokość zasypania / 
czas odnalezienia

Edward Lichota Ilość rat. na law.

ekspo. stoku

drugi

czwarty

szósty

ósmy



Digital map

Numbers (1,2,3,) indicate locations of the victims



Digital map

Yellow – fracture line.  Blue – track of the avalanche. Red ‐ deposition



Topographic map

Yellow – fracture line.  

Blue – track of the 
avalanche. 

Red ‐ deposition



Rescue report (abbreviated)
1:26 PM information about the accident arrives, location: Mala Koszysta, Trojak gully, 
High Tatras. 3 people buried (no beacons), 4 persons not buried, unijured. 
1:27 PM helicopter base informed
1:40 PM helicopter picks up: 2 dog handlers w/ dogs, 1 paramedic, 3 rescuers
1:46 PM the rescuers on site of accident
1:58 PM further 7 rescuers on site, probing starts
2:18 PM further 8 rescuers picked up
2:35 PM first victim excavated ‐ resuscitation initiated
2:38 PM further 6 rescuers and doctor picked up
2:52 PM further 5 rescuers picked up
2:54 PM second victim excavated ‐ resuscitation initiated
3:15 PM third victim excavated ‐ resuscitation initiated
4:00 PM first victim evacuated to hospital
4:12 PM death of the second victim pronounced
4:13 PM third victim evacuated to hospital
4:50 PM rescuers send back 



Medical record (excerpt)
2:35 PM first buried victim excavated: 
female, buried at 1,4m, lying face down with 
backpack on. Air pocket found, airways 
patent. Facial bruises, scratches, blood clots. 
No spontaneous breathing detected, CPR 
initiated. Patient was intubated, right external 
jugular vein was cannulated. ECG revealed 
asystole - later, during CPR, changed to PEA. 
Adrenalin, atropin and natrium bicarbonate 
was administered. After approx. 30 minutes of 
CPR pulse was felt on carotid and radial 
arteries, heart rate: 60 BPM without 
spontaneous breathing, followed by decrease 
of heart rate to 30 BPM and disappearance of 
pulse. Heart compressions were continued. 
The patient was transported on board of 
helicopter (heart compressions maintained by 
AutoPulse device) to hospital in Zakopane and 
transferred to Emergency Ward. 
The patient was pronounced dead in 
hospital. 



Weather conditions analysis
temperature, wind force, precipitation

29 measurements (2 a day) 
from automatized meteorological on Kasprowy peak 1989 m amsl
Purple – temperature, red – wind force, yellow – precipitation



Weather conditions analysis
snow cover thickness, cloudiness



Analysis of avalanche danger level 
change



Photographic record

























Conclusions
‐ one resuscitated patient showed improvement in vital 

parameters (pronounced dead in hospital)

‐ time of arrival of the first rescuers onto the accident site 
from the moment the information was delivered was 20 
minutes

‐ victims were excavated in 49th, 68th and 89th minutes of 
rescue action (none had avalanche beacon) 

‐ in 86 minutes 33 rescuers and 3 rescue dogs were 
transported onto accident site



‐ Narowness of the gully and resulting snow pile‐up and, 
additionally, small distances between buried victims made the 
organisation of rescue difficult

‐ The accident took place on leeward slope of 35° inclination
and N aspect

‐ The accident was preceeded by a rapid increase in air 
temperature after a snowfall period with strong winds

‐ Changes in avalanche danger level reflected weather changes 
and snowpack stability

‐ The direct cause of the accident was the skier’s activity in the 
avalanche prone terrain



Thank you for your attention


