Wichtiger Hinweis

Alle Messungen wurden in Zusammenarbeit mit der
TU Stuttgart erstellit.

Die Verwendung von Inhalten und Bildern zu
gewerblichen Zwecken ist an die ausdruckliche
und schriftliche Genehmigung durch die Bergwacht

Bayern/Bergwacht Garmisch Partenkirchen
gebunden.
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Gemessen an den heutigen
Sicherheitsstandarts ist das
Restrisiko beim Stahlseil zu hoch!

Gerissen bei 11,9 kN !!!




Warum einen Stahlselilersatz finden ?

25 Telle des Stahlseils sind nicht
CE-gepruft

&5 Es ist sehr schwer
=5 Die Seilverlangerung mit Hilfe

des Kupplungsstucks ist
problematisc

=¢ Das Handling gestaltet sich
ebenfalls schwierig (Krangel-
bildung!!)

¢ Das komplette System ist ohne
Redundanz

&5 Es wurde nie weiterentwickelt
und ist veraltet

&5 Bedenkliche Messwerte bei
Zerreil3proben




Beginn der Suche nach Alternativen

Was muss eine Alternative bieten?

=5 Reil¥fest bis mindestens 25 kn pro Strang

=5 Deutliche Gewichtsersparnis gegentiber dem
Stahlseil

=5 Optimales und einfaches Handling
=5 Redundante Handhabung méglich

=z CE-gepruft



Alternativen

Aramitsell

25 Werte: OK

=5 Handling: Gut

=5 Nachteile:

=5 Die Reil3festigkeit lasst nach

25 Der Seilkern zersetzt sich.



Versuche mit dem blauen
Aramidseil aus dem Praxistest

Restbruchkraft Seilstiick
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Alternativen

Aramitsell

25 Werte: OK

=5 Handling: Gut

=5 Nachteile:

=5 Die Reil3festigkeit lasst nach

25 Der Seilkern zersetzt sich.

Dyneemaseil

=S Beste Werte

=5 Bestes Handling
=5 Sehr leicht

=5 Geringes Packmal}

25 Keine Nachteile erkennbar



Was ist ,Dyneema“?

= Dyneema ist eine Kunststofffaser, entwickelt vom hollandischen
Chemiekonzern DSM

25 Dyneema ist eine hochfeste Polyethylen-Faser, die bei gleichem
Gewicht zehnmal zugfester ist als Stahl und 40% fester ist als Aramit.

=5 Die Faser ist sehr lange haltbar und hat eine hohe Bestandigkeit gegen
Abrieb, Feuchtigkeit, UV-Strahlen und Chemikalien.

= Verwendet wird Dyneema unter anderem zur Herstellung von Tauen,
Fischernetzen, Bandschlingen, kugelsicheren Schutzwesten und
diverser Hilfsmittel im Bereich Klettersport. Ein weiterer Einsatzbereich
ist die Armierung von Cockpittiiren in Flugzeugen. Damit werden diese
schusssicher gemacht.




Bruchkraft und Kantenbruchkraft ube5Smm-
Kante 135°-Beugungswinkel

B antenbruchkraft in kN |
B Bruchkrafl in kN

480 kN

Statiksell 10,5 mm Aramid Blau 8 mm Dyneama 8mm (mit Mantel) DynaCne 8mm (ohne Mantel)




Kantendauerversuch




Kantenzugversuch uber 0,5mm-Kante mit 135°
Beugungswinkel
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Ergebnisse Kanten- und

Tubadauerversuch

1mm-Kante
Py Cing e Twin Aramid Hlau
Lt 400 kg 40 kg |
Kantenradius | mim i | -
_ | i =
Anzahl dor Ablizme 50 4, dann Mantel
- pEfasen
Restbruchkenft A kN -
S5mm-Kante
BynaOoe DynaTwin Aramid Blan
[ast - 400 kg A kp
Foantenradius - Smm 3 mm
Aneahl der Ablsse 5| &0

Resthruchkrafl

256 kN F 27,7 kN

| DyoaOne D Twin

215 kN

Nur Tuba

Aramid Blan

Litst

Kantenradins

| T :

Anzahl der Ablisse

;|I| -

Resthruchkrafi

425N | -




Ermittlung SpleiBbruchkraft neue Seile
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DynaOne DynaTwin Dyneamakrah AramidBlau AramidSchwarz

* Bruch auf der Seilscheibe bzw. am Seilpoller an der Seilscheibe und nicht am Spleifd




Bruchiraft in kN

Bruchkraft in kN

Bruchkraft in kN

Ermittiung Knotenbruchkraft
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Versuche mit Kralle

Gestaffelt

Belastung in kN
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Mehrfach
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Versuchs

Aramidseil mit
verstiirktemn Mantel tich
ihnlichem Vessuch
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Abseilldnge: 177 Meter / Durchschnittsgeschwindigkeit: TUBA: 17,7 km/h; HMS: 23,6 km/h
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Materialbedarf

2 X 400 m Dyneemaseil 8mm stark in Materialsacken
(zzgl. 2 x 200 m bei Bedarf)

1 x Riggingplatte grof3

1 x Riggingplatte klein

3 x Bandschlingen 120 cm

2 x Bandschlingen 60 cm

6 x Stahlkarabiner

1 x Petzl Flaschenzug mit 2 Tibloc
Bandschlingen - Bergseile
Bohrmaschine - Bohrhaken
Diverse Karabiner
Kantenschutz

Kanister zum Aufziehen



Herzlichen Dank flr die Unterstltzung

Kok B & & & &R &

TU — IFT Stuttgart

Firma Krah - Petzl

Firma Gleistein

Abschnitt Hochland

Bergwacht Mittenwald

Bergwacht Garmisch-Partenkirchen
Karwendelbahn

Osterfelderbahn



